Corrigé devoir n°8 de chimie

Exercice 1 :
( L’homéopathie (du grec homoios, « similaire » ghpd, « souffrance » ou « maladie ») est une mgdewn
conventionnelle, mise en place par I'Allemand Sdrhlahnemann en 1796.
Cette médecine repose sur Iprincipe de similitude> qui stipule qu’'un malade peut étre soigné eadmninistrant a trés
petites doses une substance entrainant, chez tsenpe saine, des symptdmes similaires a ceuxralkdie qui
I'affecte. Il est alors possible de connaitre Imptdme que soigne une substance a faible dosesenvalnt les
symptdmes qu'elle déclenche a forte dose cheiiihdsain.
Ainsi, la quinine extraite de I'écorce du quinqufaebuste originaire d’Amérique du sud) provoquiarée dose, une
intoxication accompagnée de fievre.
\ Maisl'absorptionde«China Rubra 15CHx»nédicamenhoméopathiqua basedequinine,aideasoignercertainediévres.
( Pour fabriquer ce médicament, on prépare une salatincentrée appelédeinture mére » en dissolvan®,48g de
qguininede formule brut&,,H,4N-,O, dans50,0mL d’éthanolalcool présent dans toutes les boissons alceslisé
Puis on préléve 1,0mL de cette solution et adillee 100 foisdans I'éthanol pour obtenir une premiere solufiiba

B { notée 1CH.

On préléve 1,0mlde cette solution 1CH et on le dilue a nouveaufddodans I'’éthanol pour obtenir une solution 2CH.
Et ainsi de suite jusqu’a obtenir une solution 158pres chaque dilution la préparation est secoérgergiquement, ce
L qui lui permettrait de conserver ses effets phaotogegques malgré des dilutions importantes.

1. Délimite les deux paragraphes de ce texte et donrigre a chacun d’eux.
Paragraphe A- origine et principe de I'homéopathie
Paragraphe B- la fabrication d’'un médicament homéopathiq@hina Rubra 15CH

2. Sur quel principe repose 'homéopathie ?
L’homéopathie repose sur le principe de similitudee substance chimique qui, utilisée a forte dalgelenche un
symptome (mal de téte, fievre,...) chez un indivetiubonne santé, est capable de guérir un autredndjui
présente le méme symptdme si elle est administf@éla dose.

3. Quels sont le soluté et le solvant utilisés poépprer le médicament «China Rubra 15CH» ?
Soluté : quinine  solvant : alcool (éthanol)

4. Montre que la masse molaire de la quinine est 32dig-
M(C20H24N20,) = 206M(C) + 24M(H) + 2M(N) + 2xM(O) = 2012+241+214+X16 = 324g.mol"

5. Calcule le nombre de méles de quinine présentes ldarolume V=50,0mL de teinture mere préparémaitre que
la concentration en soluté apporté de cette soleid C=0,400mol L.
L’énoncé nous dit que I'on a dissout m=6,48g daipaidont la masse molaire est MgH,.N,0,) =324g.mol* dans
50,0mL d'éthanol donc :  n(quinine) Fkh= 6,48324 = 2,0.10mol
C= n(quinine)/V(solution)= 2,0.107/50,0.10° = 0,400mol.C*

6. Quel est le facteur de dilution pour chaque dilugffectuée ? Déduis-en le volume de solution fieparée a
chaque fois.
L’énoncé nous dit que : « on préléve 1,0mL de cadtation et on le dilue 100 fois dans I'éthanalosc le facteur de
dilution est égal a 100.
Volume de solution fille préparé = volume de santimere prélevefacteur de dilution =1,0100 = 100mL

7. Décris le protocole permettant d’effectuer cettatin en nommant le matériel utilisé.
Verser la solution mére dans un bécher

Y

Rincer une pipette jaugée de voluke=1,0 mL avec cette solution mére , puis la renjpigu’au trait de jauge.

YV Vv

Verser le contenu de cette pipette dans une folg§e de volum&2=100mL préalablement rincée a I'eau
distillée, eta moitié remplie d’eau

Boucher la fiole jaugée et la retourner plusieors pourhomogénéiser la solution obtenue.

Y

> Ajouter de I'eau distillée a la pissette pour taremiau niveau du trait de jauge.
> Boucher la fiole jaugée et la retourner plusieors pourhomogénéiser la solution obtenue.

8. Fais les schémas annotés nécessaires pour illastgotocole.Voir cours ou TP



9. Calcule les concentrations des solutions notées pGid 2CH.
D’aprés la question 5 ci-dessus, la concentratipsotuté apporté de la solution mére est0(400=,00.10'mol.L ™
Donc, puisque la solution fille 1CH correspond & diiution par un facteur 100, sa concentratiorCgs€,/100
soit G=4,00.10%100=4,00.10°mol.L™". De mé&me, pour la solution 2CH ,<C,/100=4,00.10°mol.L™*

10. La concentration de la solution finale 15CH est&ga4,00.10"mol. L™". Combien y a-t-il de méle de quinquina
dans le volume V=100mL préparé ? Cela correspararibien de molécules ? conclue.
N(quinquina)= Cx V' = 4,00.10°'x 0,100 =4,00.10*’mol avec 1mol = 6,02.2dmolécule
le nombre de molécule de quinquina est donc é4#@G10°°x6,02.16° = 2,41.10™ molécule!
Ceci est trés inférieur & une molécule !
Or il est impossible de couper une molécule lorgndait une dilution... autant dire qu’il ne resteipldu tout de
quinquina dans le médicament vendu.
Ceci explique pourquoi la médecine traditionneber@connait pas I'homeéopathie.
Les homéopathes pensent pour leur part que ld'&giter énergiquement la solution obtenue aprasjeé dilution
permet au solvant (ici I'éthanol) de « mémoriséa présence du soluté (ici le quinquina) en coras#rune structure
ordonnée des molécules qui le constituent les paesapport aux autres.

Exercice 2 :

1. Qu’est-ce qu’'une mole en chimie ?
On appellendle un ensemble d’atomes, de molécules ou d’ionsiigiees contenar®,02.13° atomes, molécules ou
ions. Le symbole de la méle el .

2. Quappelle-t-on le « nombre d’Avogadro » et comne#té choisie sa valeur : 6,023@ol™ ?
Le nombre d’AvogadroV, = 6,02.16° mol™ correspond au nombre d’entités (atomes, ...) préskamis une mole.
Sa valeur a été choisie de facon a ce que la rdasse méle d’'un atome de symbdle X s’exprimeven. L™ par
la méme valeur que le nombre de nucléon A dansigpau.

3. Laluminium a pour symbol% A Quelle est la constitution de cet atomel3 protons, 14 neutrons, 13 électrons
Quelle est sa masse molaire ? M(A¢) = 27g.mot*

4. Calcule la masse d'un atome d’aluminium de deurragifférentes.
Masse d’un atome = masse moldité, = 27/ 6,02.16° = 4,5.10%
Masse d’'un atome = masse d’un nuclémombre de nucléons dans le noyau = 1,67/3@7 =4,5.10%° kg

5. Combieny a-t-il d’atomes de chlore dans une meletdorure d’aluminium de formule bruté@,.
Dans une molécule def@B¢; il y a 3 atomes de chlore
Donc dans 1 mol deé&¢; il y a 3x6,02.16° = 1,81.16" atomes de chlore

6. Pourquoi la masse molaire de certains élémentsighés n’'est-elle pas un nombre entier ?
par exemple M(€) =35,5g.mol".
La masse molaire d’'un élément chimique est une mmysur 'ensemble des isotopes qui constituerdléatent
chimique. Par exemple pour I'élément chlore (75%/@# et 25% dé; §:  M(Q@) = 35,5g.mol™

Exercice 3 :

Un litre de coca-cola contient I'équivalent de 2&eeaux de sucre (saccharose de formule bryté0;,).

Dans un paquet de 1kg de sucre en morceaux 4l saagées de 14 morceaux de sucre et cela surcBesu

1- Calcule la masse molaire moléculaire dues@iH»,011  M(C1oH,,011) = (12x12)+(22x1)+(11x16) = 342g.mbl

2- Combien y a-t-il de morceaux de sucre dangpaquet de 1kg ?4x 14x 3 = 168 morceaux de sucre dans une boite

3- Montre que la masse d'un morceau de suteneson m = 6,09 .
La masse de 168 morceaux de sucre est &d&ig soit 1000g. La masse d'un sucre ast d@000/168 = 5,95¢g

4- Deétermine le nombre de moles de sucre dans un marce
N(sucre)= m/ M = 5,95/ 342 = 1,74.1G mol

5- Calcule la concentration molaire du saccaudans le coca-cola.
La masse de 22 morceaux de sucre est= 22x 5,95 = 131g dans 1L de boisson
ce qui correspond & un nombre de mol deesua(sucre)= 22x1,74.10% = 0,38mol
La concentration molaire du saccharose dansda-cola est donc C =/fV = 0,38/ 1 = 0,38 mol.*

DONNEES : Masses molaires atomiques : M(C) =12 M(@p= M(N) =14 M(H)=1 en g.mbl
Nombre d’Avogadro V', = 6,02.16° mol™
Masse d’un nucléon (proton ou neutron) : m = 1,67Hkg



