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Exercice 1: Sources de lumiere et spectres
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Schéma du montage permettant d’observer le sp&cine source de lumiére sur un écran :

fente tube résgau
R | e
lampe I = oeil

La grandeur physique qui distingue la lumiére bldeida lumiére rouge ekt longueur d’'onde notée.

Elle s’exprimeen metre Une lumiére rouge correspond a une longueur @éafel valeuplus élevéeque pour
une lumiére bleue.

Le spectre Aprésente quelques raies colorées sur un fond o@st unspectre de raies d’émission

Le spectre Bprésente quelques raies noires sur un fond cootiluné : c’est urspectre de raies d’absorption

Le spectre Ccontient toutes les couleurs de I'arc-en-ciel' &esd du violet au rouge : c’est gpectre continu
d’émission

Parmi ces trois spectres, celui qui correspond &ahape & incandescence dstspectre C La lampe a
incandescence émet de la lumiére blanche, contem#es les radiations visibles.

Le spectre d’émission d’un corps fortement chad&pend de sa température. Quand la tension d’diatiem de

la lampe diminue, la température du filament direine spectre continu devient de moins en moinsreux et
certaines couleurs disparaissent, en commencaid piet.

Le spectre Acorrespond a une lampe a décharge : le gaz a pesssgon émet seulement quelques radiations
visibles. La lumiére émise par la lampe a déchagieolychromatique car elle est constituée de plusieurs
radiations colorées.

Dispositif expérimental qui permet d'observer upape de raies d’absorption :

fente tube réseau
® o | | =
lampe I = oeil

On remarque sur la courbe représentant I'intetgiténeuse en fonction de la longueur d’'oridde la lumiére
émise, que cette étoile émet un maximum d’intedsiténeuse pour une longueur d’onkig,, = 350 nm. On en
déduit la températur@de la photosphére de I'étoile :

-3 -3

0=2310" 5732910 575 g6 <C.
Amax 350.10
L’étoile Déneb émet des radiations dans léetviet le bleu essentiellement, elle va donc appearde couleur
bleue

Les raies noires sont deses d’'absorption. Ce sont les gaz présents daasniosphére(ou chromosphere) de
I'étoile qui absorbent certaines radiations émgsada surface.

Les raies colorées du spectre d’émission algdh ont les mémes longueurs d’onde que les raies fnoive
spectre d’absorption de I'étoile. Comme une erthiémique ne peut absorber que les radiations quedt
capable d’émettre, cet élément chimique est prékserg I'atmosphére de I'étoile Déneb.

Par contre, le mercure n'est pas présent dansdenosphére de Véga.

Exercice 2: Univers

1.

La valeur de la vitesse c de la lumiere en nota@mentifique avec trois chiffres significatifs :

¢ =3,00.16m.s".

La durée d’'une heure correspon8 800 s; la durée d’'une journée correspon8&400 set la durée d’'une année
correspond & 3 600 x 24 x 368:45.10 s.



3.a.L’année de lumiére est la distance parcourue pani&re en une année dans le vide. C’est une deitistance.

3.b. La valeur de I'année de lumiére en metres est
1a.l.=3,00.10x 3,15.16=9,46.16° m.

4. La lumiere émise par I'étoile Proxima du Centauvé et I'étoile la plus proche du Soleil met 4 asmépour
parcourir la distance séparant cette étoile duilSgle est donc située a une distancetds. Lorsque I'on regarde
cette étoile le soir, la lumiere que nous recevandté émisel années plus toét(la distance Terre-Soleil est
nettement inférieure a I'année de lumiére).

5. L’étoile Monocerotis est située a 20 000 ak albpartient a notre galaxie dont le diamétregsdta 100 000 al.
6. On établit un tableau de proportionnalité :
Rayon du Soleil (en m) 7,00 &0 10.10
Distance de Vénus au Soleil (en m) 1,08'10 r

1,08.16%% 10.10° _
70000010 ™

A cette échelle le rayon de l'orbite de Vénus satall5 m.

Doncr =

Exercice 3: Loi de Snell-Descartes

1. normale

| milieu 2 : air
milieul : eat

Sl : Rayon incident dioptre
IR : Rayon réfracté
| : Point d’incidence
i; . angle d'incidence
i, : angle de réfraction

2. Daprés la seconde loi de Snell-Descartes : I'andlimcidence ¢, et l'angle de réfractiors, vérifient la
relation :Negy X SiN & = Ny X SiN &, (avec Ry,: indice de réfraction du premier milieu, ou sepage le rayon
incident et g,: indice de réfraction du second milieu, ou se pgeple rayon réfracte).
La seconde loi de Snell-Descartes, appliquée grermet de calculer la valeur & ¢, connaissant la valeur

_Neaxsing _ 1,3 x 0,50

de sing; : sing, = =0,65
Ll LZ nair 1,0
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4.

Le protocole est le suivant :
o on calcule la valeur de sin= sin 35° = 0,57

o on place cette valeur sur I'axe des ordonnées
O on reporte cette valeur sur la droite tracée
o on lit sur 'axe des abscisses la valeur d€;ginrrespondante : sin=0,44
o on détermine la valeur deén calculant sirt&; = sin* 0,44 =26°.
La vitesse de la lumiére dans I'eau est ;% =%’§(§ =2,3.1¢ m.s™.
1 ’

Pour éviter le phénomeéne de réfraction I'Inuit dgttrouver a la verticale du poisson, de facoa que le
rayon incident soit perpendiculaire au dioptreeesait pas dévié en le traversant.

Exercice 4: De 'atome a l'ion
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5.
6

7.

Voir le tableau ci-dessous :

Symbole du noyau de 0 | o | wN | 2C
I'atome 8 8 ! °

Nombre de protons 8 8 7 6
Nombres de neutrons 8 9 9 6
Nombre d’électrons 8 8 7 6

Parmi ces quatre atome¥) et O ont le méme nombre de protons et des nombresudeons différents :
ce sont des isotopes.

La valeur de la charge électrique du noyau deriaade carbone est :

Onoyau= Z X € = 6x 1,6.10'? =9,6.10"° C. Comme I'atome est électriquement neutre, la ehdrgcortége
électronique est exactement opposée a celle dwnayacyons= - 9,6.10"° C.

a. La masse du noyau de I'atome de carbone est :
Mnoyau= A X Myucieon= 12% 1,67.10°" = 2,00.10°° kg.

b. La masse des électrons étant négligeable devanasase du noyau, la masse de I'atome est environ
égale a la masse du noyaMiome = Mhoyau = 2,00.10°° kg. On dit que la masse de I'atome est
concentrée dans son noyau.

c. Dans un échantillon de masse m = 12 g, le nomlat®miies de carbone est :

N=— =12 _¢0.16° atomes
Maome  2,00.10
L’atome d’oxygéne comporte 8 électrons, donc sacsire électronique eét)?(L)°.

a. Cet élément se situe dans2f® ligne de la classification périodique car la couche metele I'atome

est la couche L. Il se situe dansfd* colonnede la classification périodique car I'atome d’o&pg
possede 6 électrons sur sa couche externe.

b. L'atome dont le numéro atomique est Z=14 contiehtlectrons, donc sa structure électronique est
(K)3(L)](M)™. Il n'a pas le méme nombre d’électrons externes lpxygéne, donc n'appartient pas a
la méme famille que lui.

I manque deux électrons a I'oxygéne pour respdateggle de I'octet : 'ion monoatomique qu’il fae

est dond?. Sa structure électronique est{¢)°®.

Il s’agit de la regle de l'octet. Selon cette regla atome a tendance a adopter une structurecriegpie

avec 8 électrons sur la couche externe, commeaetigaz rares.



