Exercice 1 : extraction liquide-liguide Solvant eau éthanol éther

‘Semaiion | 100°C_| 80C_| 35C
On rappelle que la masse de 1,0L d’eau est de 1,0kg densité 1.0 0.80 0.71

A partir des données figurant dans le tableau ci-adre, —
. . . miscibilité a . .
réponds aux questions suivantes : Peau oul oul non

solubilité du
benzaldéhyde

peu soluble | trés soluble | tres soluble

1. comment est définie la densdéd’un liquide ?
On définit la densité d d’un liquide comme le rapport entre la masse de 1,0L de ce liquide et la masse de 1,0L d'eau :

d(liquide) = masse de 1,0L de quuide/ masse de 1,0L d'eau  La densité est une grandeur sans unité. d(eau) = 1,0

2. Déduis de cette définition la masse de 1,0L d’éther
d(éther) = masse de 1,0L d’éther/ masse de 1,0L d'eau donc masse de 1,0L d’éther = 0,71 x 1,0 = 0,71kg = 710g

3. Comment est définie la masse volumiaae d’un liquide ?
La masse volumique mv d’un liquide est obtenue en divisant la masse m de ce liquide par le volume V correspondant :

my = avec meng, VenL et mven g.L‘l.

\%
4. Calcule la masse volumique de I'éther.
Masse de 1,0L d’éther = 710g donc mv(éther) = 710/1 =710 g.L "

5. On introduit dans un tube a essai 2mL d’eau et giéthanol, puis on agite et on laisse reposer leamgg. Décris ce
gue I'on observe en le justifiant.

L'eau et I'alcool sont des liquides miscibles donc en les mélangeant

on obtient un seul liquide homogéne.

a essai
6. Méme question si on mélange dans un autre tubedeau et 5mL d'éther.
Fais ci-contre un schéma de I'expérience apreg &issé reposer le mélange. eau
L'eau et I'éther sont des liquides non miscibles donc, méme aprés agitation, on obtient
2 phases séparées. L'éther qui est moins dense que I'eau se trouve au dessus de I'eau. éther

7. Le sirop d’orgeat est une solution aqueuse su@Btcant un aréme a I'odeur d’amande amére : |edbeé@hyde.
On se propose d’extraire le benzaldéhyde de cp.siro

O Qu’est-ce qu'une solution aqueuse ?
Le liquide obtenu apres dissolution d’'un soluté dans le solvant « eau » est une solution aqueuse de ce soluté.

O Pour effectuer cette extraction, on introduit 20d&_ce sirop dans une ampoule a décanter et orte&gomL
d’un solvant a choisir parmi I'éthanol et I'éther.
Lequel de ces deux solvants n’est pas utilisable pette extraction ? pourquoi ?
L'éthanol n’est pas utilisable car il est miscible a I'eau, donc il va se mélanger au sirop d’orgeat et on obtiendra
une seule phase liquide.

O L’autre solvant te parait-il bien adapté a cetteaetion ?
L'éther est bien adapté a cette extraction car il n’est pas miscible a I'eau, et le benzaldéhyde que I'on souhaite
extraire du sirop d'orgeat est tres soluble dans I'éther mais peu soluble dans I'eau.

O On agite I'ampoule & décanter puis on laisse repose
Fais ci-contre un schéma annoté du dispositif
Le benzaldéhyde quitte le solvant eau pour aller ampoule a décanter
dans le solvant éther ou il est beaucoup plus soluble.
Il reste le sucre du sirop dans le solvant eau car il y
est trés soluble.

éther contenant
le benzaldéhyde

solution aqueuse
contenant le sucre

r
O Que faut-il faire pour récupérer dans un bécher la S—
phase liguide contenant le benzaldéhyde ? )
On ouvre le robinet pour récupérer dans un premier bécher bécher
la solution aqueuse qui se trouve en bas de I'ampoule. e

Puis on remplace le bécher par un autre propre pour récupérer
ensuite la phase organique



€lectronieae

Exercice 2 : constitution d’'un atome

1. En 1902 le chimiste J.J. Thomson avait imaginé adéte de I'atome ressemblant & un
pudding (pate contenant des raisins secs) : une bemplie d’'une substance chargée
positivement dans laquelle des électrons seraiamergeés.

En 1911 Rutherford a réalisé une expérience qan&edit cette représentation de I'atome.
Décris cette expérience et explique pourquoi algredit le modele (la représentation) proposéel @aThomson.

Une roche radioactive émet daeticules a (noyaux d’hélium constitués par 2 protons et Znms, donc chargés
positivement) en direction d’urfeuille d’or trés fine (0,1um).

Seules quelques trés rares particalés sur 100000 environ) sont déviées : donc eldssent & proximité, ou
rebondissent, sur un « condensé de matiére » dandions tres petites, et chargé positivement, appebyau ».

La plupart des particulastraversant la feuille d’or sans étre déviées, @t pn déduire que la matiére est constituée
essentiellement de vide, contrairement a ce quermtait Thomson.

2. Quelle est la constitution d’un atome de phosphbPe? 15 protons, 31-15=16 neutrons et 15 électrons.

3. Calcule la masse de cet atome (la masse d’un nuektan=1,67.18'kg et la masse d’un électron m'=9,0.1Rg)
La masse des électrons est négligeable devantitetieyau donc atome)= mnoyau)= 31x1,67.10°" = 5,17.10°%g

4. Combien y a-t-il d’atomes de phosphore dans unréitlem de masse M=31,0g 31,0.10%g
N(atomes)= M(échantillon) M(atome)= 31,0.10%/ 5,17.10%° = 6,00.16° atomes

5. Quelle est la structure électronique de cet atora& @lectrons donc K(2) L(8) M(5)

6. Quelles sont les 2 régles simples que tu as @digpéur répondre a la question précédente.
* les électrons se mettent en priorité sur les hesdes plus proches du noyau, mais...
* le nombre de places disponibles sur une couchié@te : K— 2 places b 8 places M-18 places

7. Qu'appelle-t-on atomes isotopes ? cite un isotapptibsphoré! P.  isotope;s P

Ce sont des atomes qui ont le méme numéro atordigqdenc le méme nombre de protons dans le noyeuneéme
nombre d’électrons autour du noyau, mais un noméneeutrons différent. lls ont le méme symbole P.

Exercice 3 : cristaux ioniques

1. Qu’est-ce qu'union ?
Un ion est un atome (ou un groupe d’atomes) ayagimé ou perdu des électrons. Un ion porte une eléegtrique.

2. Donne deux exemples d’ions en citant leurs noras sulfate S@  ion cuivre(ll) Ca"*

3. Quelle est la constitution de Iicff AI? 13 protons 27-13=14 neutrons  13-3=1Créles

4. Quand dit-on que la structure d’un solide est allise ?
Les forces électriques conduisent damrangement régulier des ions les uns par rapport aux autres : orali gue la
structure du solide ionique egistalline. Il existe aussi des cristaux moléculaires (sugreatomiques (métaux).

5. A quoi reconnait-on un cristal a notre échelle ?
A I'échelle macroscopique, on peut reconnaitreristat a ses faces naturellem
planes et aux angles répétitifs entre ses arétes.

tube

a essal
6. On introduit des cristaux blancs de chlorure d’ahiom dans un tube a es!
On rajoute de I'eau, puis on agite pour dissouelsectistaux dans I'eau.

Fais ci-contre 2 schémas annotés de cette expériamant puis apres dissolutic

solution
Sy cristaux de aqueuse de
chlorure chlorure
d’aluminium d’aluminium

7. Dans cette expérience, quel a été le soluté Pe chlorure d’aluminium
le solvant ? I'eau

8. Que s’est-il passé au niveau microscopique dutte dissolution ?
Dans I'eau, les forces électriques sont envirofo&0plus faibles que dans I'air, ce qui permet &uns AF* et CI de se
séparer. Puis ces ions s’entourdatmolécules d’eau, et se dispersent dans toigiuielé qui devient homogene.

9. On peut dissoudre au maximum 23g de cristaux damé 5'eau a 20°C. Calcule la solubilité du chlorure
d’aluminium dans I'eau en git. s = m(soluté)/V(solution) = 280.10° = 460g.L-*



