réductior

Corrigé EXERCICE 1ll : Pile a combustible Ox +n é = Réd
<~

oxydatior

1.1.Le dihydrogeneperd des électrons : c’est dongédeucteur, il subit uneoxydation
le dioxygenegagne des électrons : c’est ddogydant, il subit uneréduction

Il y a autant d'électrons consommeés a une élecijaded'électrons produits a l'autre électrode..alltf
donc multiplier la premiere demi-équation par 2rda\dieffectuer I'addition des 2 demi-équations :
[ Hg = 2H@eg + 26 ] x2
Oz + 4H@g + 4€ =2 H0)

Soit 2 H(g) + Oz(g) + 4 H(aq) + 4¢€& =4 H(aq) + 4é + 2 |‘bO(|)
donc 2 Hyg + O =2 H:Oy

1.2.La réaction libére de I'eau, gniest pas toxique contrairement aux gaz d’échappement usuels.
Par contre la vapeur d’eau est un gaz qui contriblieffet de serre, et le dihydrogéne peut explese
contact du dioxygéne de I'air en cas de fuite.

1.3. A la cathode, il se produit une rédion : c’est donc I'électrode ou arrive I'oxydamé @dioxygene),
soitl’électrode 1

consommation d'électrons

) o ©_5 ® a I'électrode 1 : donc pole
production d'électrons clectrode 2 dectiode 1 | positif de la pile

al'électrode 2 :
donc pole négatif de la 9 > «———
onc p g IS H;0 () T 0x(9) . N(®)
pile
H;O, vapewr et liquide, Hy(g) H*(aq) Oa(g) . Na(g), F0,
-«— ' " ! —__ vapeuret liquide

Electrolyte

1.4. Les électrons sont libérés par le dihydrogéneatp@éres par le dioxygéne, conformément aux demi-
équations ci-dessus. lIs circulent donc de I'étater2 (pble —) vers I'électrode 1 (pole+).

1.5 Un catalyseur est une espece chimique qui augmantdgesse de réaction, sans apparaitre dans
I'équation bilan. Il ne modifie pas I'avancememtafi de la transformation chimique, mais il permet d
I'atteindre plus rapidement.

1.6.Quantité d'électricité produite Q At.= n..Na.e avec pquantité de matiére d'électrons ayant circulé.

Soitn, = II\IITA.te
Alanode: Hyg = 2H'aq + 2€ doncn, consommee =r;—e produite
n,, consommée _ZINAt =% ?(;%0;11523: iii%lg = 1,110’ mol
N, 02. 6.
Ala cathode Oyg + 4 H'ag + 4 € =2H0p  doncn, consommee %consommée
o, CONsommée _4|.II\IA:.e == ?;%(;xlldcz)f : i6601%19 = 5,4x10* mol

2.1.1.Réaction de dissolution du sulphate de sodium Beas:  NaSOys) = 2 Ndag + SO (ag)



2.1.2Equation de la

— 2—
réaction NaeSQiy = 2Ndag t S0
Etat du systéme Avancement Quantités de matiére (en mol)

(en mol)
Etat initial 0 cxV 0 0
Etat au cours de la « oV — x o «
transformation
Etat final Xt cxXV — X 2X¢ X
n(Nat) _ 10

2.1.3.n(Na'aq) =2¢  Soitxs = =0,50 mol

2
Or Xmax= Nya,sq, (@PPOrte) = ¢.V = 180,500 =0,50 mol

Donc % = Xmax La réaction de dissolution est totale (on poussitattendre, sauf si elle avait été saturée.
Dans ce cas des cristaux non dissous seraientedsib fond de la fible jaugée).

22.Q,, =[Ne | [ 5G], :[2.fo X% 050 g

vV )V VT 70,500
2.3.1.AI"anode il se produit une oxytion, soit: 2HO() = Oyg) + 4 Hag + 4€
A la cathode il se produit une rédion, soit : 2b0g + 2€ = Hyg + 2HO (59

2.3.2.A la cathode il se forme des ions hydroxyde, ldeuildevientbasique le bleu de bromothymol
colore erbleu la solution.

A l'anode, il se forme des ions oxonium, le mil@evientacide et la solution se colore gaune.

2.3.3. 2H,0p = Oyg) + 4H@aq + 4€
(2HO0) + 2€ = Hyg + 2HO (aq) ) X2

20 +4HO) = Oy + 4Hg +2Hyg + 4 HO (ag)

soit 6 bDg) = Ozg) + 2 hbg) +(4 HO (aq)+ 4 Hag)

Les ions HOpg et H' aq réagissent entre eux selon une réaction quasetoké=1,0.10%,
inverse de I'auto-protolyse de I'eau H@y+ H'@agy — HOy .

On obtient ainsi : 6 k@g) = Oz(g) + 2 HZ(g) + 4 |‘b0(|) soit 2 H20(|) = Oz(g) + 2 Hz(g)

2.3.4.D’aprés les demi-équations chimiques, I'oxydatioadpit 4 protons Haq) lorsque la réduction
produit 4 anions hydroxyde H@, Ces ions réagissent pour former de l'eau et leeundevrait étre
neutre, la solution prendra utente verte (teinte sensible du BBT).



